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DUPLIKAT

URZAD WOJEWODZKI
W RZESZOWIE

STWIERDZENIE
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

Nr E - 127/75

Na podstawie § 4 ust. 2, § Sust. 1, § 6ust. 1, § 71§ 13 ust. 1 pkt 4 lit. d rozporzadzenia

Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 46) stwierdza sig, Ze

Ob. RYGIEL ANDRZE]J - mgr inZ., urodzony 26 marca 1946 r. w Paczkowie posiada

przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta i

kierownika budowy w specjalnodei instalacji elektrycznych, upowazniajace do:

1/ sporzadzania projekiéw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie osdb fizycznych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalac)i oraz
oceniania i badania stanu technicznego instalacji elektrycznych,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania j Dbadania stanu
technicznego w zakresie instalacji elektryczmych,

4/ sporzgdzania w budovwnictwie oséb fizycznych projektdw instalacji elekirycznych.

Oryginat uprawnien budowlanych podpisat z up. Wojewody mgr Kazimierz Beres, Dyrektor
Wydziatu.

Rzeszéw, dnia 22.XL.1975 r. Pieczg¢ okragla z godlem 1 napisem w otoku Urzad
Wojewddzki w Rzeszowie. ‘

Duplikat wystawicno na podstawie dokumentéw posiadanych w archiwum Podkarpackiego
Urzgdu Wojewddzkiego Delegatura w Tamobrzegu. '
Rzeszdw, 2006 - 0 - 18
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INZYNIEROW

BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-M2V-6ZV-HE9 *

Pan Kazimierz Mosior o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0719/02

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 84, 35-324 Rzeszow

jest czfonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym orzy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierédw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r, o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzona bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wrgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawwroici danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyinego zadwiadczania na
stronie Polskiej 120y Iniynierdw Judownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlasciwe] Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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|. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
generatora DC 39,9kWp zlokalizowanej na powierzchni dachowej budynkow
LESKIEGO PRZEDSIEBIORSTWA KOMUNALNEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W LESKU.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

- montaz systemowych modutow fotowoltaicznych

- montaz falownikow fotowoltaicznych DC/AC,

- montaz rozdzielnic AC | DC wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby systemu
fotowoltaicznego,

- montaz ukladow zabezpieczajacych przed wyptywem energii do sieci (system
zwrotno-mocowy),

- wykonanie nowych, zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych na potrzeby

systemu fotowoltaicznego,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostal przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- wizje lokalna.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach. budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania,

- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

- PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania

ogélne;




. DEFINICJE | POJECIA

— Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie
elektryczng w warunkach ekspozycji na Swiatlo takie jak promieniowanie
stoneczne;

— Modul 2Y — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska
zespaot poigczonych ze sobg ogniw PV,

— Panzl PY — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutow PV i
innych niezbednych elementéw, kidre tworzg jednostke zasilajgcg pradem
statym;

—tancuch PV - obwod, w ktorym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w panelu PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

— Skirzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej
wszystkie fancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i
gdzie 53 umieszczone zabezpieczenia;

— Przaowod gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczgcey skrzynke potgczeniowg
gen=ratora PV z zaciskami DC falownika PV:

— Falownikk PY — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie | prad staty na w
napizscie i prgd przemienny;

— STC, 3tandard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie:
prosiopadie promieniowanie stofica o mocy 1000W na jeden m? przy
tempsraturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03
oraz '=C 50904-3;

- NOCT (Mominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako
temperahra osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia
odbiornikiam przy spetnieniu ponizszych warunkdw :

-oromieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-lamperatura powietrza = 20°C

orgdkosc wiatru = 1 m/s

5pos6b montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

— 8pryvnos3é systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej
na = =kiryczng mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z
powi=rzcini 1m? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje

15001 =nzrgii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000




W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie

mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja sie rozng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100
czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika

z technologii produkcji PV.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii e!ektrycinej z enerdgii

stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw
monokrystalicznych. Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do
wewnetrzne] instalacji elektrycznej policznikowe] w rozdzielnicy gtéwnej budynku
socjalnego, warsztatowo-garazowego oraz do rozdzielnicy gtéwne] obiektu w
rozdzielnicy budynku technologii. Energia elektryczna uzyskana z modutéow PV
zostanie w catosci wykorzystana na potrzeby wiasne budynku. Instalacja
wyposazona bedzie w uktady zabezpieczajgce przed wyptywem energii z instalacji
fotowoltaicznej do sieci Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna wymaga zgtoszenia do Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Znamionowa
moc instalacji fotowoltaicznej w warunkach STC bedzie wynosi¢ minimalnie

39,9 kWp.

6. MODULY FOTOWOLTAICZNE

W projekcie zostang wykorzystane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o
nastepujacych parametrach:

Podstawowe parametry modutu:

Parametr Oznaczenie Wartosé
Mn?é:dr&ix Pmmprjn e 400
Napiecie pracy Umpp [V] 32(.)?10\/(;-/-
Prad pracy Impp [A] 9551 /(;;/-
I?:E?\jggiue Uoc [V] 35585\/(;/_

otwartego b




Prad zwarcia Isc [A] g‘g ?‘ ;(:)-!-
Wymiary Dt x Szer [mm]} (1?_53321?:)

Powyzsze wartosci sg podane dla warunkow STC tj.: temperatura ogniwa 25°C, AM
1.5, promieniowanie :1000W/m?. Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na
potaciach dachowych wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg. Konstrukcje wykonac

nalezy zgodnie z czescig Konstrukcyjng niniejszego opracowania.

7. FALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE
Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez

moduty fotowoltaiczne energii elekirycznej prgdu statego (DC) na energie
elektryczng pradu przemiennego (AC), a nastepnie poprzez rozdzielnice RPV
zasilenie rozdzielnicy gtownej budynku.' W niniejszym projekcie wykorzystane
zostang tréjfazowe sieciowe falowniki fotowoltaiczne o mocy nominalnej 15,0kW
oraz 8,0kW. Falowniki zostang zamontowane na konstrukcjach wsporczych, obok
rozdzielnic RPV. Projektowane falowniki charakteryzujg sie szerokim zakresem
napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w
szerokim zakresie. Falowniki maja mozliwos¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki
poprzez system nadzorujgcy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych falownikow
posiada wbudowany rozitgcznik izolacyjny (po stronie DC) modutow
fotowoltaicznych. Falowniki w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Jest to istotne ze wzgleddw bezpieczehstwa, gdyz w razie wytgczenia
awaryjnego rozdzielni gtdwnej — instalacja fotowoltaiczna tez zostaje automatycznie
wylgczona. Falownik 3 nalezy doposazy¢ w modul komunikacyjny umozliwiajgcy
potgczenie z serwerem producenta poprzez siec WEB. Serwer ten archiwizuje
parametry pracy falownikdw oraz umozliwia sprawowanie kontroli nad instalacjg
fotowoltaiczng. Dodatkowo modut ten w potgczeniu z uktadem pomiarowym systemu
zwrotno-mocowego umozliwia ptynnz sterowanie mocg falownikow w zakresie 0-
100% tak aby nie dopusci¢ do wyptywu energii do sieci elektroenergetycznej

Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Falownik 1 i falownik 2 nalezy zamontowac na

-




poddaszach nieuzytkowych obok rozdzielnic RPV. Falownik 3 wraz z rozdzielnicg

RPV3 montowaé¢ na parterze budynku technologicznego w miejscu ustalonym w

porozumieniu z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

Tab. Parametry falownikow

Prad wyjsciowy AC (I—EE_nom)

| Falownik 8kW Falownik 15kW
DANE WEJSCIOWE
Maks. prad wejsciowy (Idec max1 / I[dc max2) 16,0A /16,0 A 330A/270A
m;llgsé)prad zwarciowy, pole medutu (MPP1/ 24.0A/240A 49,5 A /40,5 A
Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150 V 200V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200 V 200 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 595V 600 V
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000V 1.000 V
izl;r)es napie¢ MPP dla P nom (Umpp min - Umpp 298 - 800V 320 - 800 V
Uzyteczny zakres napigc MPP 150 - 800 V 200-3800V
Liczba trackerow MPP 2 2
Liczba przytaczy pradu statego DC 2+2 3+3
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 8.000 W 15.000 W
Maks. moc wyjsciowa 8.000 VA 15.000 VA

10,1 A 21,7 A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia)

3~NPE 400 V /230 V Iub
3~NPE 380V /220 V (+20 %
1 -30 %)

3~NPE 400 V/ 230 V lub
3~NPE 380 V /220 V/ (+20 % /
-30 %)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci)

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspoiczynnik znieksztatcen nieliniowych

<3%

1.5 %

Wspoiczynnik mocy (cos gac,r)

0,85 -1 ind. / poj.

0-1ind./poj.

DANE OGOLNE

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosg)

645 x 431 x 204 mm

725 %510 x 225 mm

Masa 21,9 kg 43,4 kg
Stopien ochrony IP 65 IP 66

Klasa ochrony 1 1
Kategoria przepieciowa (DC / AC)" 2/3 2/3

Pobér energii w nocy <1TW <1W
Koncepcja falownika Beztransformatorowa Beztransformatorowa

Chtodzenie

Regulowana wentylacja

Regulowana wentylacja

Montaz

Montaz wewnetrzny i
zewnetrzny

Montaz wewnetrzny i
zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia

od -25 do +60°C

od -40 do +60°C

Dopuszczalna wilgotnosé powietrza

0% -100 %

0% - 100 %

Maks. wysokos¢ nad poziomem morza

2.000 m/3.400 m
(niecgraniczony / ograniczony
zakres napiecia)

2.000m/3.400 m
(niecgraniczeny / ograniczony
zakres napiecia)




Technologia przytaczenia DC

4x DC+ i 4x DC- Zaciski
Srubowe 2,5 mm? - 16 mm?

6x DC+ i 6x DC- Zaciski
Srubowe 2,5 mm? - 16 mm?

Technologia przytagczenia AC

S-stykowe zaciski rubowe 2.5
mm? - 16 mm?

5-stykowe zaciski srubowe 2,5
mm?- 16 mm?

Maks. sprawnosé 98,0 % 98,1 %
Europejski wspotczynni sprawnosci (nEU) 97,60% 97,80%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji DC Tak Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

Przesuniecie punkiu pracy,
ogranicznik mocy

Przesuniecie punktu pracy,
ogranicznik mocy

Rozigcznik DC

Tak

Tak

8. ROZDZIELNICE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Rozdzielnica RPV
Na potrzeby instalacji fotowoltaiczne] nalezy zamontowaé rozdzielnice RPVA1,

RPV2 i RPV3 o minimalnym stopniu szczelnosci IP54, w rozdzielnicach zostanie
umieszczony wymagany osprzet i urzgdzenia zgodnie z czescig rysunkowsg projektu.
Rozdzielnice RPV1 i RPV2 montowaé¢ w miejscu zgodnie z czescig rysunkowa,
natomiast rozdzielnice RPV3 montowac¢ na parterze budynku technologicznego w
miejscu, ustalonym w porozumieniu z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

9. UKtAD ZABEZPIECZAJACY PRZED WYPLYWEM ENERGII DO SIECI

L4

Energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng zostanie poprzez

rozdzielnice RPV1, RPV2 i RPV3 a nastepnie poprzez rozdzielnice gtdwne
poszczegolnych budynkow doprowadzona do Rozdzielnicy Gtownej niskiego
napiecia obiektu Oczyszczalni Sciekéw znajdujacej sie w budynku technologii. W
Rozdzielnicy Gtéwnej niskiego napiecia obiektu Oczyszczalni Sciekéw zostanie
zamontowany uklad pomiarowy systemu zwrotno-mocowego, ktéry w potgczeniu z
~falownikami PV uniemozliwi wyplyw  wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej dostawcy energii. System ten poprzez staly monitoring zuzycia
energii przez obiekt Oczyszczalni Sciekéw oraz produkowanej energii elektrycznej
przez system fotowoltaiczny nadzoruje i steruje moca wyjsciowg falownikéw PV w
zakresie 0-100%. W tym celu w pomieszczeniu Rozdzielnicy Gtownej niskiego
napiecia obiektu Oczyszczalni Sciekéw zostang zamontowane przektadniki
prgdowe na zasilaniu obiektu tuz za wylgcznikiem gidéwnym od strony instalacji

wewnetrznej. System zwrotno-mocowy analizujgc przeptyw energii w RG nN




obiektu, oraz wielkos¢ produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej, reguluje
ilos¢ energii wytwarzanej przez falowniki. Lokalizacje uktadu pomiarowego systemu
zwrotno-mocowego w rozdzielni gtownej nN obiektu oczyszczalni sciekow nalezy
uzgodni¢ na etapie montazu, uwzgledniajgc dostepne miejsce, a w razie jego braku
uktad montowacC w szafce natynkowej w pomieszczeniu RG nN obiektu w miejscu
ustalonym w porozumieniu z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Dostawa szafki

natynkowej do montazu uktadu pomiarowego znajduje sie po stronie wykonawcy.

10. SYSTEM POMIAROWO-KONTROLNY
W celu kontroli i nadzoru nad instalacjg fotowoltaiczng, w rozdzielnicy RPV3

zamontowany bedzie Router GSM umozliwiajgcy komunikacje poprzez sie¢ WEB
falownika z serwerem producenta falownika PV. Serwer ten umozliwia:

- podglad najwazniejszych danych systemowych,

- odczytywanie komunikatow systemowych,

- zarzadzanie instalacja i jej monitoring.

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” — wytgcznik przeciw-pozarowy ma odcinac¢ doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikéw z wyjgfkiem obwodow zasilajgcych instalacje i
urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. W celu
zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaiczne] od instalacji, wszystkie
zabudowane falowniki majg funkcje automatycznego wylgczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, wszystkie falowniki
przechodzg w stan uspienia (wylgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia

sieciowego.

12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako zabezpieczenie przetezeniowe falownikdw nalezy zabudowaé w

rozdzielnicach RPV wytaczniki nadmiarowo prgdowe o charakterystyce C.
W instalacji statoprgdowej — zabudowane falowniki kazdego dnia sprawdzajg

instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izclacii. Jest to funkcja falownikow, kiéra w

ce




przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wytgcza
uszkodzony obwod, oraz daje informacje nadzorcy instalacji poprzez serwer
producenta. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie w
dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody. Wszystkie
czesci przewodzgce obce, nalezy przylgczy¢ do instalacji gtdéwnej szyny wyréwnania
potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczyé z

uziemieniem ochronnym.

13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | PRZECIW PRZECIAZENIOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie

zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu |l (dedykowane do
instalacji PV do 1000VDC) instalowane po stronie napiecia stalego DC w
rozdzielnicach RDC. Ochronniki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia w
postaci bezpiecznikéw jesli sg poprzedzone roztgcznikami bezpiecznikowymi. Po
stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV zastosowano

ochronniki typu 2 (dedykowane do instalacji AC).

14. TRASY KABLOWE

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng
nalezy na poddaszu nieuzytkowym utozy¢ koryta kablowe w ktérych nalezy ukiadac
projektowane przewody | kable. Wszystkie przejscia przez S$ciany oddzielenia
pozarowego trasami kablowymi nalezy wuszczelni¢ certyfikowana masg
ognioodporna o takiej samej wytrzymatosci ogniowej. W celu komunikacji uktadu
pomiarowego systemu zwrotno mocowego z falownikami PV nalezy wykorzystaé
istniejaca zewnetrzng kanalizacje kablowg i prowadzi¢ przewody komunikacyjne

zgodnie z czescig rysunkows.

15. OKABLOWANIE PO STRONIE DC

Potagczenie modulow zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddw
solarnych w podwojnej izolacji, o przekrojach zyt dobranych do obcigzalnosci

prgdowej stringdw (4mm2). 3Szczegoly okablowania przedstawiono w czesci




rysunkowej opracowania. Kable majg by¢ odporne na promieniowanie UV i

zewnetrzne warunki atmosferyczne. Napiecie znamionowe izolacji - 0,6/1kV.
Parametry ogolne okablowania DC:

» napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

» pojedyncza wigzka,

s podwojna izolacja,

s zyty miedziane, wielodrutowe,

» izolacja: poliwinitowa na 90 °C,

» powtoka: poliwinitowa odporna na UV.

Wszelkie polgczenia miedzy modutami nalezy wykonac na dedykowanych
ztaczkach dla instalacji solarnych np. typu MC4. Parametry techniczne zlgczek
oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

»+ maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

» maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V
» termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C + +90°C

» stopien ochrony: IP65

16. OKABLOWANIE PO STRONIE AC
Od rozdzielnic RPV do rozdzielnic gtdéwnych budynkéw zostang poprowadzone

kable miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych przewodow zostaly dobrane do
warunkow cobcigzenia diugotrwatego, oraz spadkéw napie¢, zgodnie z normg PN-
IEC 60364-5-523.

a) Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obcigzenia
dla wewnetrznej linii zasilajgcej RPV1 <-> RGnN w budyniu socjalnym

Szczytowa moc obcigzenia: P, = 15,0kW
Obliczenie pradu obcigzenia:
B 15000

: = = 25,484
V3.U, -cosp  +/3-400-0,85

I, =

Jako zabezpieczenis kabla dobieramy roztgcznik bezpiecznikowy o nradzie
znamionowym 63 A z wktadkami bezpiecznikowymi gG32A.
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Wyznaczamy wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnosc pradowg przewodu wg
ponizszych zaleznosci:

=iy =1l;
k-‘ * Iﬂ
I ==
145

1

gdzie:

ln- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu
l--wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnosc prgdowa przewodu
ko-wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (dla wkiadek bezpiecznikowych gG kz =1,6)
25484 <324<1,

=372
r>2032 535314
27145 .

1

Wyznaczona wartosc¢ Iz stanowi podstawe doboru okreslonego kabla na podstawie
danych katalogowych producenta.

Dobieram kabel wielozytowy o izolacji PVC, YKYZo 5x10mm2 o pradzie
dopuszczalnym diugotrwatym 46A.

Zgodnie z zaleznoscia:
Ia’m’ = Iz

&

46> 35,314

Warunek spetniony

”

Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia dla wewnetrznej

linii zasilajgcej RPV1 <-> RGnN w budynku socjalnym

Spadek napiecia obliczamy ze wzoru:
B [+100

a2
T = e
o lrJﬂ w5

Gdzie:

Ps — moc szczytowa [W]

| — dhugosé linii [m]

o — konduktywnosc¢, dla miedzi 55

T r—

=4n
nn?

U, — napiecie znamionowe [V]
s — przekréj kabla zasilajgcego [mm?]
P -/-100 15000-50-100

Al =t - = 0,85[%]
c-U -5 355-400°-10

Spadek napiecia 0,85% < od dopuszczalnych 3%.
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Warunek spetniony

b) Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obcigzenia
dla wewnetrznej linii zasilajgcej RPV2 <-> RGnN w budynku warsztatowo-
garazowym

Szczytowa moc obcigzenia: P, =7,0kW
Obliczenie pradu obcigzenia:
P, 7000

- : = =11,894
" J3.U,-cosp ~3-400.0.85

/

Jako zabezpieczenie kabla dobieramy roztgcznik bezpiecznikowy o pradzie
znamionowym 63 A z wkiadkami bezpiecznikowymi gG16A.

Wyznaczamy wymagang minimalng diugotrwatlg obciazalnosé prgdows przewodu wg
ponizszych zaleznosci:

Iy

1
Fr

I

I
2 24y

5

i
2

E 1,

I

i

gdzie:

l,- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu

l-wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

ko-wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajgcego (dla wkitadek bezpiecznikowych gG k, =1,6)

11,894<164<1,

rs L6-16
1,45

Wyznaczona wartosc |; stanowi podstawe doboru okreslonego kabla na podstawie

danych katalogowych producenta.

Dobieram kabel wielozytowy o izolacji PVC, YKYZo 5x6mm2 o pradzie dopuszczalnym

dtugotrwatym 31A (z uwzglednieniem wspdtczynnika korekcyjnego od temperatury

otoczenia.

= 1,217,664

Zgodnie z zaleznoscia:
[dn’ 2 I:
27>17,664

Warunek spetniony
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Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia dla wewnetrznej
linii zasilajgcej RPV2 <-> RGnN w budynku warsztatowo-garazowym

Spadek napigcia obliczamy ze wzoru:
B -l-100

I
Lt —

g Uﬂz ‘5

Gdzie:

Ps — moc szczytowa [W]

| — dtugose linii [m]

o — konduktywnos$é, dla miedzi 55

Sm
e

Un — napiecie znamionowe [V]
s — przekroj kabla zasilajgcego [mmz]
P -1-100 _7000-20-100

Al = — = - = 0,40[%]
o-U"-s 55.400° -4

Spadek napiecia 0,40% < od dopuszczalnych 3%.

Warunek spetniony

c) Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obcigzenia
dla wewnetrznej linii zasilajgcej RPV3 <-> RGnN obiektu Oczyszczalni
Sciekow w budynku technologii

Szczytowa moc obcigzenia: P, =15,0kW

Obliczenie prgdu obcigzenia:
P, 15000

= - - =25484
" \3-U,-cosp  +3-400-085

!

Jako zabezpieczenie kabla dobieramy rozigcznik bezpiecznikowy o pradzie
znamionowym 63 A z wkladkami bezpiecznikowymi gG32A.

Wyznaczamy wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ prgdowg przewodu wg
ponizszych zaleznosci:

=l =1
k21,

I
1,45

v

=

fice

gdzie:

l,- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu
l.-wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnosc¢ prgdowa przewodu
Kz-wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (dla wktadek bezpiecznikowych 9G ky =1,6)
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25484 <324<1,
7 51632
1,45
Wyznaczona wartos¢ |z stanowi podstawe doboru okreslonego kabla na podstawie

danych katalogowych producenta.
Dobieram kabel wielozylowy o izolacji PVC, YKYZo 5x10mm2 o pradzie
dopuszczalnym dtugotrwatym 46A.

=1.>35314

Zgodnie z zaleznoscig:
Icfa’ = I:
46>35314

Warunek spehiony

Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia dla wewnetrznej
linii zasilajgcej RPY3 <-> RGnN obiektu Oczyszczalni Sciekéw w budynku
technologii

Spadek napigcia obliczamy ze wzoru:

F,o-f-100
A= -

g, s
Gdzie:

Ps — moc szczytowa [W]
| — dtugose¢ linii [m]
0 — konduktywnos¢, dla miedzi 55

Sn

trn ®

Un — napiecie znamionowe [V]
s — przekrdj kabla zasilajacego [mm?]
P -1-100 _15000-50-100

AU = = = = 0,85[%]
o U’.s 55400710

"

Spadek napigcia 0,85% < od dopuszczalnych 3%.

Warunek spelniony

Postepujac analogicznis dobrano pozostate kable i przewody AC.

17. INSTALACJA ODGROMOWA

Istniejgca instalacia odgromowa zamontowana na budynkach Oczyszczalni
] g Y

Sciekdw na ktérych bedzie montowana instalacja fotowoltaiczna jest wystarczajgca aby

chronic instalacje fotowoltaiczng przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

i4




Ochrona realizowana bedzie przez istniejgce zwody poziome i pionowe wykorzystujgce

ocynkowany drut odgromowy oraz sztyce odgromowe.

18. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami.
Nalezy zwrécic¢ szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich
prac. Prace wykonywa¢ nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac
montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé¢ wymagane przepisami
niezbedne pomiary i badania.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej

instalacji fotowoltaicznej.

Projektant :mgr inz Kazimierz MOSIOR

St
nr upr. E- 154 /75 /&ﬁi
/
Sprawdzajgcy mgr inz Andrzej RYGIEL/ /
/ & >/Z7
nrupr. E- 127 /75 /1
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KONSTRUKCJA

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA:

Umowa z Zamawiajgcym;

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia;

Polskie normy budowlane:

- PN-EN 1990 2004 - Podstawy projektowania Konstrukcji

- PN-EN 19891-1-1 2004 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogolne
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

- PN-EN 1991-1-3 2005 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogolne
— QObcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4 2008 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne
— Oddziatywania wiatru

- PN-EN 1992-1-2 2008 - Projektowanie Konstrukcji z betonu. Reguty ogdine
i reguty dla budynkow

- PN-EN 1993-1-1 2006 - Projektowanie Konstrukcji Stalowych. Reguly ogdélne
i reguly dla budynkoéw

-PN-EN 1999-1-1-1998 - Projektowanie Konstrukcji Aluminiowych. Reguty

ogdlne i reguty dla budynkow

W odniesieniu do wszystkich przywotarfych w niniejszym opracowaniu norm (PN,
EN, ISO, itp. ... ), Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan
réownowaznych przywolanym normom.
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2. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA:

- Moduty PV zlokalizowane sg na konstrukcji aluminiowo stalowej. Przedmiotowa
konstrukcja stanowi ruszt z potaczonych ze sobg belek. Ruszt mocowany jest do
drewnianej konstrukcji wiezby dachowej

- Oddziatywania na konstrukcje przekazywane sg przez moduty zlokalizowane na
niej. Wszystkie obcigzenia z konstrukcji wsporczej przekazywane s3 na

konstrukcje dachu za pomocg potgczen systemowych

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO:

Dachy budynkow

Konstrukcje dachowg stanowi ukiad jetkowym, Konstrukcja skiada sie z krokwi
potgczonych w kalenicy i opartych na murtatach oraz z jetek, ktore igczg
naprzeciwlegte krokwie, a tym samym przejmujg sity jako dodatkowy element
podpierajgcy ramy Kkrokwi, tym samym nadajgc sztywnos¢ konstrukcji. Ponadto
Konstrukcja jetkowa usztywniona jest w kierunku podiuznym za pomocg fat ukosnych i

sztywnej blachy fatdowej

4. ELEMENTY PROJEKTOWANE:’

Utozenie modutow na dachu budynku przewiduje sie na dedykowanej konstrukcji
wsporczej, sktadajacej sie z solarnych profili aluminiowych, wspornikoéw aluminiowycn

oraz elementow montazowych.

Wsporniki aluminiowe trojkatne, na ktorych oparte bedg profile solarne i moduty
fotowoltaiczne, za pomoca specjalnych tacznikow sytemowych mocowane s3 do
konstrukcji dachu budynkéw. Moduly fotowoltaiczne usytuowane na obiekiach
usytuowane sg zgodnie ze spadikiem dachu w kierunku potudniowym i wschodnim.
Utozone bedg bezposrednio na profilach solarnych i przykrecone do nich przy uzyciu
aluminiowych zaciskow (klem koncowych i srodkowych) oraz nierdzewnycn sSrub
imbusowych. W przypadku koniecznosci tgczenia profili solarnych ze sobg, nalszy

wykorzysta¢ dedykowane tgczniki systemowe

]




5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:

Elementy stalowe konstrukcji zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez
malowanie Minimalna grubos¢ warstwy antykorozyjnej dobra¢ wg (wymaganej trwatosci
powtoki co najmniej 25 lat). Przyjeto Srednig kategorie korozyjnosci — C3 (zgodnie z
PN-EN ISO 12944-2).

Nie przewiduje sie wykonywania specjalnej powtoki konstrukcji aluminiowe;j.

Opracowat:
Pawei Krajewski
upr. PDK/0279/PWOK/16
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6. OPINIA KONSTRUKTORA — STATYKA

Miejscowosc: Rzeszow.
Data: pazdziernik 2017r.

Dotyezy:

BUDOWA INSTAL{&CJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp NA BUDYNKACH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU.
LESKO - WOLA POSTOLOWA DZ. EW. NR 224/1,224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 167

Obiekty:
Budynki Socjalno Techniczne oczyszezalni §ciekow w Lesku tj. Budynek Socjalny,
Budynek Garazowo — Warsztatowy, oraz Budynek Technologiczny.

Konstrukcje dachowe stanowig uktady jetkowo — krokwiowe. Konstrukcja sklada sie z
krokwi potaczonych w kalenicy 1 opartych na murtatach oraz z jetek, ktore tacza naprzeciwlegte
krokwie, a tym samym przejmujg sily jako dodatkowy element podpierajacy ramy krokwi, tym
samym nadajac sztywno$¢ konstrukcji. Ponadto Konstrukcja jetkowa usztywniona jest w
kierunku podluznym za pomocg tat ukosnych i sztywnej blachy faldowe;j

Stwierdzam, 2Ze stan obiektow istniejgcych spelnia warunki bezpieczefistwa
uzytkownikow oraz stwierdza sie ze konstrukcja jest przydatna do uzytkowania.
Ponadto stwierdza sig, ze wykonanie instalacji fotowoltaicznych na dachach obiektow nie
wplynie na prawidlowe funkcjonowanie istniejgcego budynkdw.

Stwierdzam mozliwo$¢ instalacji moduléw fotowoltaicznych na dachu budynku
Socjalnego, Budynku Garazowo — Warsztatowego, oraz Budynku Technologicznego wedhug
ponizszych wytycznych:

> Zainstalowane moduly na dachach wraz z okablowaniem i systemem mocujagcym nie
moga przekraczaé ciezaru 25kg/m’,

»  Podkonstrukcje wsporczg nalezy montowac nie ostabiajgc konstrukeji no$nej obiektow,

» Po obfitych opadach $niegu nalezy natychmiast usuna¢ zalegajacy $nieg z potaci dachu.

mgr inz. Pawet Krajewski
nr upr. PDK/0279/PWOK/16
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CZESC RYSUNKOWA:

Rysunek PV-01

Schemat ideowy instalacji fotowaltaicznej — budynek socjalny

Rysunek PV-02

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej — budynek warsztawowo-

garazowy

Rysunek PV-03

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej — budynek technologii

Rysunek PV-04

Rozmieszczenie modutdw PV — budynek socjalny

Rysunek PV-05

Rozmieszczenie modutdw PV — budynek warsztatowo-garazowy

Rysunek PV-06

Rozmieszczenie modutéw PV — budynek technologii

Rysunek PV-07

Schemat podigczenia uktadu pomiarowego systemu zwrotno-

mocowego

Rysunek PV-08

Schemat wpiecia instalacji fotowoltaicznej w RG budynku

socjalnym

Rysunek PV-09

Schemat wpiecia instalacji fotowoltaicznej w RG  budynku

warsztatowo-garazowym

Rysunek PV-10

Schemat wpigcia instalacji fotowoltaicznej] w RG  budynku

technologii

Rysunek PV-11

Lokalizacja urzgdzen i trasy kablowe - budynek socjalny

Rysunek PV-12

Lokalizacja urzgdzen i trasy kablowe - budynek warsztatowo-

garazowy

Rysunek PV-13

Lokalizacja urzgdzen i trasy kablowe - budynek technologii

Rysunek PV-14

Prowadzenie okablowania komunikacyjnego w istniejacej

kanalizacji kablowej ’

Rysunek K-01

Plan sytuacyjny

Rysunek K-02

Rozmieszczenie modutdw na budynku socjalnym

Rysunek K-03

Rozmieszczenie medutdw na budynku garazowo — warsztatowym

Rysunek K-04

Rozmieszczenie modutéw na budynku technologicznym

Rysunek K-05

Szczegodly montazowe
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Schemat ideowy instalacji {ciowoliaiczne) - Budynek Socjalny

J

Modut fotowoltaiczny

STRING 1.1 - 14 sziuk
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| | 2y BIURO PROJEKTOWO KONSULTINGOWE
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obwodow DC. lokalizacia obok PWP dia PRIFERY proore | - NIP 813 111 89 89, tel. 600 944 805
instalacji elekrtycznych obiektu - parter i OBIEKT:
|
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/‘I Dobudowaé w RG zabezpleczenie C4A oV M TNS 255 T
|
I

N __SJ_"E'
ON

YKYZzo 5x10
prowadzi¢ do rozdzielnicy
gidwnej Budynku Socjalnego

INWESTOR:

LESKIE PRZEDSIEBICRSTWO KOMUNALNE
Plas Pulaskiego 1, 38-600 Lesko

projekiont: 5 sprowdzajqcy: e

mgr inz Kazimierz MOSIOR Y/ mgr inz Andrzej RYGIEL / /

Upr. E -154/75 SR Upr. E - 127/75 ( jr"7
tytul rysunka: nr rysunku:
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej - PV-01
Budynek socjalny
stadium: skala: dota: strona:

PW - 12.2021




Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne] - Budynek Warsziatowo - Garazowy

S/FTP zewn. kat.6
prewedzic do falownika 1

Modut folowaoltaiczny
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NIP 813 111 89 89, tel. 600 944 905
oV M INS 255 OBIEKT:
%N;‘“i" BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp
Pozarowy (zdalny) wylgeznik pradu dla PWPz PV LOKALIZACIA:
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I gG20A WHESTOR: | ESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
1 HDGs 3x1,5 z RG bud. warsztatowego Plas Putaskiego 1, 38-600 Lesko
/i SOCjah"legD . YKY30 5x6 pmjekl?nt o P sprawdzajocy: » =
| Dobudowaé w RG zabezpieczenie C4A ?&5'2’3552?'7”;‘9’””05'0“ /{ BE;_ Ezﬁgg‘ggj RYGEL/ v’ ) f‘
B o tytul rysunku: nr rysunlfl'.l: |
P sl A Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznsj - PV-02
Garazcnego Budynek Warsziatowo - GaraZowy
stodium: skala: datar strona:
PW - 122021
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA
BIURC PROJEKTOWO KONSULTINGOWE

mgribnz Andrzej Rygiel
35-328 Rzeszow, ul Geoetow1
NIP 813 111 89 99, tel. 600 944 905

CBIEKT:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39 9kWp

YKYzo Hx10

prowadzic do rozdzielnicy
gléwne] oblektu oczyszezaind sciekow
znajdujgcej sig w Budynku Technologii

LOKALIZACIA:
BUDYNKI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ. EW, NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 1

INWESTOR:

LESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
Plas Putaskiego 1, 38-600 Lesko

projekiont:

mgr inz Kazimierz MOSIOR /72—
Upr. E-154/75 /gf
/ !

sprawdzajqey:

mgr inz Andrze] RYGIEL o)
Upr. E-127/75

iytul rysunku: nr rysunku:
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej - PV-03
Budynek Technologiczny
stadium: skola: data: strono;

PW - 12.2021



ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA POtACI
DACHOWEJ BUDYNKU SOCJALNEGO

— STRING 1.4

+ ETRING 1.4

P

>

+ STRING 1.3
|

— STRING 1.2
-

[
ING 1.3

— SIRING 1.1
b |

+ S TR;'i’\IG 1.2

Legenda:

MODUE FOTOWOLTAICZNY
400Wp, Diugos¢ 1650mm (+/—10mm)
Szerckos¢ 995mm (+/—10mm)

POLACZENIA STRINGOW
KABLEM SOLARNYM 6mm*

UWAGAI  Przy pregjsciu preewodtw solamych preez
potac dachu wykorzystac isinisjace preejseia,
a w razie ich braku wykonaé szczelne przejécie
przez polad.

+ SFRING 1.

JEDNOSTKA PROEKTOWA &) )0, PROJEKTOWO KONSULTINGOWE

mgr inz. Andrze] Rygiet
35-328 Rzeszow. ul Geoetowi
NIP 813 111 89 99, lel. 600 944 905

OBIEKT:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp

LOKALIZACA: i
BUDYNKI OCZYSZCZALN| SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ. EW. NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 1¢

"WETR | ESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE

Plac Putaskiego 1, 38-600 Lesko

projeltant: sprawdzajqey:

mgr inz Kazimierz MOSIOR — mgr inz Andrzej RYGIEL /
Upr. E-154/75 { Upr. E - 127/75 ]

tytul rysunka: nr rysunku:
Rozmieszczenie modutéw fotowoitaicznych na | PV-04
pofaci dachowej budynku socjalnego

stadium;: skala: strona:

PW 1:100 |12.2021




ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA POtACI
DACHOWEJ BUDYNKU GARAZOWO—WARSZTATOWEGO Legende:

MODUE FOTOWOLTAICZNY
400Wp, Dtugose 1650mm (+,/—10mm)
Szerokose 995mm (+/—10mm)

POLACZENIA STRINGGW
KABLEM SOLARNYM 6mm’*

UWAGAI  Przy przejsciu przewodow solamych przez
/ potat dachu wykorzystac istnigjace przejscia.
aw razie ich braku wykonat szczelne przejscie

/ przez pelac.

H STRING 2.1

+ STRING 2.2
L
1

— STRING 2.1
]

\ JEDNOSTKA PROVEKTOWA
BIURO PROJEKTOWO KONSULTINGOWE

\ mgr inZ. Andrzej Rygie!
+ STRING 2.2 35-328 Rzeszow, Ul Geodetow1
NIP 813 111 89 99, tel. 600 944 905

7 Gz
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp

LOKALIZACJA:
BUDYNK| OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ: EW. NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 167

METR | ESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
Plac Pulaskiego 1, 38-600 Lesko
projektant: sprawdzajqey: :
inz Kazimierz MOSIOR A Inz Andrzej RYGIEL (ls -~
TR T e (P
7 .
tytul rysunku: nr rysunku:
Rozmieszczenie moduldw fotowoltaicznych na PV-05
pofaci dachowej budynku warsztatowo-garazowego
stadium: skala: data: strona:
PW 1:100 (12.2021




ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA POtACI
DACHOWEJ BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO |

Legenda:

MODUL FOTOWOLTAICZNY
400Wp, Dlugose 1650mm (+4/~10mm)
Szerokes¢ €95mm (+/—10mm)

POFACZENIA STRINGOW
KABLEM SOLARNYM 6mm?

— STRING 3.2

UWAGANL  Prey preejéolu przewoddw solamych przes
potac dachu wykoreystad istniejace przejécia,
aw razie ich brako wykonat szczeine przejscie
przez polac.

— STRINGZ 3.1
N
+ STRING 3.3
+ STRING 3.1
+ STRING 3.2
/\—__-—_

— STRING 3.3

JEDNOSTKA PROJEKTOWA BIURO PROJEKTOWO KONSULTINGOWE
mygl inz And zej Rygiet 35-328 Reeszow, ul Geodetow
NIP 813 111 8999, lel. 600 944 905

OBIEKT:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp

LOKALIZACJA: X i
BUDYNKI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ. EW. NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 167

INWESTOR:

LESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
Plac Putaskiego 1, 38-600 Lesko
projeklant: sprawdzajqey:

/e ’
SE: En%‘i(sa4z:‘;n;iem MOS[OR//’/;<}\ Sg: 'E“?S?ﬁ? RYGIEL @7 1,/}
tytul rysunku: : nr rysunku: :
Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych na | PV-06
pofaci dachowsj budynku technologicznego

stodium: skala: dala: strona:

PW 1:100 |12.2021




ouans :0jop

Lc0c’cl

- Md

] iwnipojs

0bamoo0w oU0IMZ Nilg)sAs

LO0-A\d ofemoJeiwod npepn eluazokipod Jewaudg
mjunski Ju imyjunsia Ay
GL/pSL-3 1dn

. ) )
(07 51722~ 3 -0 Y/
)/ 7319Ad fezipuy zuf 16w ay

:fodlozpmoids

HOISOW zaiwzey zul JBw
uopieiosd

03887 009-8¢€ '} 0BapiseINd seid
ANTYNNINOM OMLSHOIFaISAIZYd JIMSTT

HOLSIMNI

L9L 'Z/991 ‘Z/89L '#/69L ‘E/FET 'L/FZT MN "M 'ZA YMOIOLSOd YIOM
= OYSIT 'MAUSTT M MOMTIOS INTYZOIZSAZOO IMNACNE

WEOYZTYAOT

OMI6'6E FINZOIVLTOMOLOS POV TYLSNI YOdNg

1¥3180

506 ¥r6 009 '[9 '66 68 LLL EL8 dIN

Lmola0ag) |n 'MOZSIZY 9ZE-GE

IMODNILTINSNOH OMOLIErOdd

[@1B6AY [ezipuy zu 16w

MOYB10$ |ujezozsAzoo
pieiqo Aoklejisez
Nu AuzoAjebiaus

[ogey| Aokleiuisi

supmoyyaloid
Musws)3z

AulAo0xuniioy

pomezid

Auomoseloi

20bfa1uys)
Auswsy

‘epuebay

OHNI8 yioLaroud YILSONGr

oldela BuU Ql|BISN MONBIDS 1UEZ0ZSAZI0
nyaigo Nu feumoih Aowpeizpzol
m oBamodieiwod npepin NZejuow a0sfalA  {iiYOYAAN

npjeigo Aloigpo aoklaiuls]
BAMISMBUOYAM

N

j.wf
npiaigo Aumolb
yiuzokim Aokleiuls

epdideu obapsiu __——

. %/ A
L 0P " Ui

S/00Z X€ ﬁw (1/90
o 9510)%¢

N

emoJerwiod emisi|

oBamosow-ou10imz

nwa1sAs
MOPOMQOD Z 9[ISEZ \odw o s - .

9570 M gD "uMEZ dld/S |
l

N

wAzuoibojouyoss) mjuApng m MONBIOS 1U[BZ0ZSAZ0Q
NPRIgO NU BUMOLS) BOIUIBIZPZOY eoklaiuls|




projektowany kabel
energetyczny YKY 5x10 -
prowadzi¢ do rozdzielnicy
RPV1

Istniejgca Rozdzielnica Gléwna nN

budynku socjalnego

FO1 Legenda:
o /ézl Elementy
Z-SLS/C8/3 istniejqce
g Elementy
projektowane

istniejacy wylgcznik
gtowny budynku
socjalnego
istniejgcy kabel
T energetyczny nN

zasilajgcy budynek
socjalny

Istniejgce odbiory budynku

socjalnego

UWAGAIl  Migjsce montazu roztacznika bezpiecznikowego w
rozdzielnicy glownej nN budynku socjalnego
ustali¢ na etapie wykonawstwa

JEDHOSTKA FROJEKTCHA  BIURD PROJEKTOWO KONSULTINGOWE
magr inz Andrzej Rygiel 35-328 Rzeszow, ul Geoetdw1
NIP 813 111 89 99, tal. 600 944 905

OBIEKT:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWip

LOKALIZACJA: . )
BUDYNKI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ, EW. NR 224/1, 224/3, 169/4, 188/2, 166/2, 167

WIESOR: | ESKIE PRZEDSIEBIORS TWO KOMUNALNE

Plac Putaskiego 1, 28-600 Lesko

projektant i & spravdzajgey:

mygr inz Kazimierz MOSIOR g7 mgr inz Andrzej RYGIEL /

Upr. E -154/75 /4 Upr. E-127/75 jﬁ 3
tytul rysunlu: nr rysunku: )

Schemat wpigcia instalacji foloweltaicznej w RG] P\/-08
budynku scojalnego

stadium: skala: 1 luta strona:
mAas A4 AN A4




projektowany kabel
energetyczny YKY 5x6 -
prowadzi¢ do rozdzielnicy
RPV2

Istniejaca Rozdzielnica Gléwna nN
budynku warsztawowo - garazowego

UWAGAIl!

FO1 Legenda:
5 Elementy
Z-5L5/CB/3 istniejace
9164 Elementy
projektowane

istniejgcy wyiacznik gidwny
budynku warsztawowao -

garazowego istniejgcy kabel

A energetyczny nN

Istniejace odbiory budynku
warsztawowo -
garazowego

zasilajgcy budynek
warsztawowo - garazoy

Miejsce montazu roztgeznika bezpiecznikowego w
razdzielnicy glownej nN budynku warsztawowo -
garazowego ustali¢ na etapie wykonawstwa

JEDHOSTKA FROJEKTCHA 31RO PROLEKTOWO KONSULTINGOWE
mgrinz Andrzz| Rygiel 35-328 Rzeszaw, ul Geodetdw1
NIP 813 111 89 89, tel. 600 944 905

OBIEKT:

BUDOWA INSTALAZJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp

LOKALIZACJA: . i
BUDYNKI OCZYSZCZALM! SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ. =W. NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 167

WHESTOR | ESKIE PRZED SIEBIORSTWO KOMUNALNE

Plac Puiaskiego |, 38-600 Lesko

praojektant: 9 .  sprawdzajqcy:
mgr inz Kazimierz MOSIOR v V mgr inz Andrzej RYGIEL /"‘ i
Upr. E -154/75 /; # Upr. E-127/75 { 9/ /]
tytul rysunku: ) nr rysunku:

Schemat wpigcia instalaci fotowoltaicznej w RG|  P\/-09
budynku warsztawowo - jarazowego

stadium: | kola: data: strona:
DAY 47 N4




projektowany kabel
energetyczny YKY 5x10 -
prowadzi¢ do rozdzielnicy
RPV3

Istniejaca Rozdzielnica Gléwna nN
obiektu oczyszczalni sciekow

FO1

5

Legenda:
Elementy

- d
Z-SLS/CB/3
gG324

istniejace

Elementy

istniejacy wylacznik projektowane

gtowny obiektu
oczyszczalni sciekow
istniejgcy kabel
L energetyczny nN

Istniejgce odbiory obiektu
oczyszczalni ciekow

UWAGA!!  Miejsce montazu rozigcznika bezpiecznikowego
razdzielnicy gléwnej nN obiekiu oczyszczalni
Sciekow ustalic na etapie wykcnawstwa

zasilajgcy obiekt
oczyszczalni sciekow

JEDHOSTIA FROJEKTOWA  5lURD PROJEKTOWG KONSULTINGOWE
mgr inz Andrzej Rygiel 35-328 Rzeszéw, Ul Gedeldw]
NIP 813 111 89 99, tel. 800 944 905

CBIEKT:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 39,9kWp

LOKALIZAC)A:
BUDYNKI OQCZYSZCZALNI SCIEKOW W LESKU, LESKO -
WOLA POSTOLOWA DZ. EW. NR 224/1, 224/3, 169/4, 168/2, 166/2, 167
WIESI® | ESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
Plac Pulaskiego 1, 38-600 Lesko
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Rzut poddasza nicuz yilkowego

budynku socjalnego

Proietiowany pion kablowy -
rozdzielnicy gl

Legenada:

Projektowane trasy kablowe

UWAGAIN  Przy przejéciu przewodéw solarnych przez

potac dachu wykorzystad istniejgce przejscia,
a w razie ich braku wykonat szczelne przejscie
przez polat.
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UWAGAI!!  Przewody solarne DC i kabel elekiroenergetyczny AC prowadzi¢c w

korytach kablowych mocowanych do wiezby dachowej.
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Rzut podcasza nieuzytkowego
budynku warsztatowo-garazowego

\ Projektowany falownik F2

[ rozdzielnica RPVZ

UWAGAI!!  Przewody solarne DC i kabel elektroenergetyczny AC prowadzi¢ w
korytach kablowych mocowanych do wigezby dachowe;.

Legenda;

Projektowane trasy kablowe

UWAGAI  Przy przejéciu przewodow solarnych przez
potac dachu wykorzystad isiniejgce przejscia,
a w razie ich braku wykena¢ szczelne przejscie
przez polac.
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budynku techr

Rzut poddasza nieuzyil
ologicznego

\

mocowanych do wiezby dachowej.
Przewdd AC doprowadzajacy wyprodukowang energie elekiryczng przez instalacje fotowoltaiczng w
budynku technologicznym, od rozdzielincy RPV3 do rozdzielnicy gtéwnej obiektu oczyszczalni sciekéw
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (trase kablowg oraz miejsce montazu falownika F3
i rozdzielnicy RPV3 na parterze wyznaczy¢ w porozumieniu z Inwestorem na etapie wykonawstwa)
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| e Projektowane trasy kablowe
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L N ) potat dachu wykorzystaé istniejgce przejscia,
1 i = aw razie ich braku wykonaé szczelne przejscie
]I N ! przez polac.
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Su N Legenda:
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ALY Q Istniejqca studnia kablowa

Istniejgca kanalizacja kablowa — trasa kablowa
projektowanego okablowarnic komunikacyjnego
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UWAGA Okablowanie komunikacyjne pomiedzy
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Istniejgcy Budynek socjalny
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Budynek
Socjalny
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Rozmieszczenie modulow na

budynku socjalnym
skala 1:100
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Rozmieszczenie modufdw na budynku
garazowo - warsztatowym
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Rozmieszczenie modulow na
budynku technologicznym
skala 1:100
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